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 بیوتروریسم
Bioterorrisem 



 (مقدمه)                                                      •
 

 (:تروریسم بیولوژیکی:)تعریف بیو تروریسم
 

 (:who)تعریف پایه تروریسم غذایی توسط سازمان بهداشت جهانی
یک عملکرد و یا تهدید از آلودگی عمدی غذا که با مصرف عوامل شیمیایی،رادیو هسته ایی و 

بیولوژیکی توسط انسان تعریف شده است که موجب ایجاد صدمات و مرگ در جمعیت انسانی می 
 .شود

 
 

 (ویروس ها-باکتری ها)بیولوژیکی                                            
 

 عوامل بیوتروریسم                                                                                            
 )آفت کش ها-مواد شیمیایی صنعتی-فلزات سنگین(شیمیایی                                            



 :تهدیدات تروریستی برای ذخایر غذایی•
 
 

منظور از پاتوژن )پاتوژن ها -ـ  استفاده از غذا و آب بعنوان یک مکانیسم تحویل برای مواد شیمیایی1•
و دیگر مواد مضر برای اهدافی که موجب ایجاد بیماری و مرگ (ها کلیه عوامل زنده بیماریزا می باشد

 می شوند
 
 ـ  بکارگیری عوامل ضد محصول یا عوامل ضد چهار پایان در سیستم کشاورزی2•

 

 قطع فیزیکی آب در نتیجه خرابی زیر ساختارهای حیاتی و حمل نقل  -3•

 



 :حمله بیوتروریسمراههای کاهش احتمال •
 

 ـ  آنالیز خطرات و آسیب پذیری ها1•
 

 
 حمل و نقل:  ـ  شناسایی نقاط کنترل بحرانی2•

 
 
 ـ  ایجاد روشهای نظارتی و پیشگیرانه3•

 
 

 توسعه سیستم گزارش دهی و ردگیری ـ4•

 



 :جدیدترین حمله بیوتروریسم•
 

 (اسلحه های بیولوژیکی)                             •
 

 اسلحه بیولوژیکی عبارت است از یک عامل بیولوژیکی که با بهم متصل کردن یک گونه از•
•  

 با یک ژن تولیید کننده سم از کلستریدیوم ایجاد شده است که توسط دولت ( E.coli)اشرشیاکلی •
 

 افریقای جنوبی توسعه داده شده است•
 

 امروزه نمونه هایی در داروهای صادره از قاره آمریکا به کشورهای جهان سوم که بر روی•
•  

 برخی بیماری ها موثر شناخته شده اند اسلحه های بیولوژیکی شناسایی شده اند•

 



 :بیوتروریسم های اجباری در صنایع غذایی•
 نگهدارنده ها به عنوان یک بازدارنده از تخریب سلولی ماده غذایی(الف•

 
 عدم تغییر رنگ—1                                           •
 عدم تغییر آروما               —2مشخصات یک نگهدارنده             •
 عدم تغییر طعم –3با خاصیت بیوتروریستی              •

 
 

نگهدارنده ها با خاصیت بایوتروریسمی معمولا بدون نشانه خاصی بر روی   :توجه•
بافت ماده غذایی عمل می کنند و هر سه مشخصه مذکور معمولا در مورد 

جهش  )عملکرد آنها صادق است در طولانی مدت سبب بروز بیماری و موتاژن 
 میگردند( های ژنی

اثرات نا مطلوب استفاده مداوم از مونوگلوتامات سدیم بعنوان یک نگهدارنده  :مثال•
و تا حدی یک تشدید کننده طعم در فراورده های گوشتی بعنوان یک 

بایوتروریسم به اثبات رسیده است که امروزه در اروپا در صنعت گوشت مطرود  
 اعلام شده است اما در کشور های آسیایی استفاده می گردد                     

 



 (مهمترین نگهدارنده ها با خاصیت بیوتروریسمی)•
 

 اسید بنزوئیک و بنزوآت ها به عنوان ضد کپک در نوشابه های گاز دار و معمولی و شربتها( الف•

دوز مصرفی در مورد این نوع نگهدارنده در بروز مشخصه اثبات بایوتروریسم بودن نقش اساسی :توجه•
 دارد

 
 
 

 (ضد قارچ)اسید پروپیونیک و پروپیوناتها(ب•

 این گروه روی باکتری ها اثر کمی دارند اما روی مخمرها کاملا بی اثرند: توجه•

بدلیل ایجاد ( گودا—چدار)خاصیت بایوتروریسمی اسید پروپیونیک بر روی انواع خاصی از پنیرها•
 مطرود اعلام شده استFDAپروتئین های آگلوتینه شیر به اثبات رسیده است و از طرف سازمان 

 



 
-مخمر-ضد کپک)ترکیبات دی اکسید سولفور و سولفیتها (ج•

 (باکتری
 
 

استفاده از محلول سولفیت و بی سولفیت که در مورد نگهداری  —(1توجه •
سبزیجات منجمد کاربرد دارد بعنوان یک عامل بایوتروریسم شناسایی شده 

است اثرات مخرب بر روی پوست بدن،تخریب اعصاب سمپاتیک و پارا 
 سمپاتیک در مورد اثرات سوء حاصل از مصرف گزارش شده است

 
 
 

در مورد مواردی که بعدها به منظور so2نقش مهم نگهدارندگی گاز  –(2توجه •
فرایند دیگری استفاده خواهند شد به اثبات رسیده است اما خاصیت 

 (پوره سیب)بایوتروریسمی در این مورد بیشتر است
 



 “آنتی اکسیدان های بیوتروریسم”•
 

جلوگیری از واکنش اکسیداسیون و تند شدن روغن : نقش عمومی انتی اکسیدان ها 
 ها
 

•                                           BHT                 بوتیل هیدروکسی تولوئن 
 
 

 بوتیل هیدروکسی آنیزول   BHA    مهمترین انتی اکسیدان ها       •
 
 

 توکوفرول Eویتامین                                              •
نقش بوتیل هیدروکسی آنیزول بعنوان یک عامل بایوتروریسم در نگهداری :توجه•

محموله های بادام بعلت ترکیب با آمیگدالین بادام و بروز مشکلات در سیستم  
 اعصاب مرکزی بدن به ثبت رسیده است

 



 “قوام دهنده ها و تثبیت کننده های بیوتروریسم”•
 

•                                                                          
 
 

 تعریف کاربردی قوام دهنده و تثبیت کننده                                                       •
 

•                                                               
 
 
 

بعنوان یک ژل دهنده و قوام دهنده در مارمالادها یک عامل CMCنقش کربوکسی متیل سلولز :توجه•
 بایوتروریسمی بوده و استفاده از آن حتی در دوزهای پایین ممنوع اعلام گشته است

 
 

•  
 

 

نقش ژل دهی  –(1  

ثبوت امولسیون و سوسپانسیون –( 2 



 

 “رنگ دهنده های بیوتروریسم”•
 

 بهبود کیفیت ظاهری و جلب مصرف کننده: نقش رنگ دهنده ها•
 

 :  رنگ دهنده ها•

 زعفران ،زرد چوبه ،گلرنگ: طبیعی –(1•
 سان ست یلو ،کارموازین ،کارتنوئید ها،کارامل: مصنوعی –(2•

 
 

نقش رنگ دهی آناتو در بروز رنگ زرد مایل به نارنجی در انواع تافی ها و دراژه ها بعنوان یک  : توجه•
 رنگ مصنوعی بیو تروریست به اثبات رسیده است

 



 (بیوتروریسم های جاذب فلزات در صنعت غذا)
 

 
 
 
 
 

 نقش مواد جاذب فلزات
 
 
 
 
 
 
 

استفاده از اسیدهای آمینه سنتز شده گلایسین و سیستئین بصورت کمپلکس در فرایند نگهداری ماهی  : توجه
گشادی رگهای خونی و ,های منجمد بعنوان یک عامل بایوتروریسمی شناخته شده است که کندی تنفس

 دوبینی از علائم گزارش شده است
 
 
 
 
 
 

ترکیب با یون های فلزی ماده غذایی( 1  

جلوگیری از واکنش یون های فلزی آزاد با مواد آلی(2  

جلوگیری از تغییرات نا مطلوب رنگ و بافت(3  



• “طعم دهنده های مصنوعی بیوتروریسم”  
 

• اثر بیوتروریسمی قند سیکلومات در دهه : شیرین کننده مصنوعی سیکلومات(1
میلادی از موضوعات بحث برانگیز در مورد نوشابه های رژیمی  2000تا  1990

سرطان زایی و عجیب الخلقه زایی از عوارض بایوتروریسمی ,بوده است حمله قلبی
 سیکلومات گزارش شده است

• (عطر میوه جات)اسانس مصنوعی اتیل استات(2  
• با اسیدکربوکسیلیک است( اتانول)اتیل استات محصول واکنش اتیل الکل  

 
 
 

• خاصیت بیوتروریسمی اتیل استات بعنوان اسانس آدامس های میوه ای در سال 
توسط دانشمندان دانشگاه کالیفرنیا به اثبات رسیده است از عوارض  2007

استفاده از اتیل استات می توان به بروز عفونت گوارشی و نواقص چشمگیر کلیه و 
 کبد اشاره کرد

 

C2H5OH+CH3CooH                        CH3CooC2H5+H2O 



•  مکانیسم شیمیایی یک عامل بیوتروریسم و ماده غذایی حاوی پروتئین

 میشوند شناخته نیز آمین کرپونیل یا آمینه قندهای مثل دیگری های نام با خاص ترکیبات این
 ستون یک اگر و آمین آلدوزیل حاصله ترکیب باشد الدوز یک واکنش در کننده شرکت قند اگر

 از دو هر آمین ستوزیل و آمین آلدوزیل .باشد می آمین ستوزیل حاصله ترکیب باشد
 سازمانهای توسط درصد 99 تا آنها زایی سرطان که هستند شیمیایی های بایوتروریست

   .است رسیده اثبات به جهانی



 “بیوتروریسم های مشهور در صنایع غذایی” •
برابر از ساکارز شیرین تر بوده،یک ترکیب سنتزی و به حرارت  700تا  300این ترکیب : ساخارین—1•

حساس است لذا در صنایع غذایی که در آن نیاز به حرارت بالا جهت تولید و فرایند نیست استفاده 
 .سرطان زایی این ماده کاملا به اثبات رسیده است(سس های سرد)می شود

 
برابر از ساکازر شیرین تر است در صنایع نوشابه سازی کاربرد دارد و  30این ترکیب : سیکلومات—2•

پایدار بوده و هیدرولیزنمی شود معمولا برای اثر بخشی بیشتر همراه نمک سدیم یا   ph=2تا دامنه 
ها روده تجزیه شده و تولید مواد سرطان زا می  M.Oکلسیم استفاده می شود این ماده توسط برخی  

 (.سیکلو هگزیل آمین که سرطان زا می باشد)کند
 

اسیدی  PHبرابر شیرین تر از ساکارز می باشد و در دامنه  200این ترکیب : آسه سولفام پتاسیم—3•
 و قلیایی مواد غذایی کاملا پایدار است و به فرایند های حرارتی نیز مقاومت نشان می دهد 

و جهت فراورده ها با حرارت بالا بکار می رود اثرات جانبی استفاده از آسه سولفام پتاسیم اختلالات •
 .روانی و پریشانی به اثبات رسیده است

 
برابر شیرین تر از ساکارز بوده،ساختمان استروئیدی دارد به دلیل  50این ترکیب : گلیسیریزین—4•

تشابه عمل با هورمون های غدد فوق کلیوی استفاده در دوزهای بالا سبب نقص دو عملکرد هورمون 
 .  های بدن و اختلالات در سیستم ایمنی بدن می گردد



 “بیوتروریسم های اکو سیستمیک”
عواملی موجود در آب،باد،خاک که معمولا بصورت یک عامل ثانویه جهت بروز مشکلات در سیستم : مفهوم

 سلامت بدن و شکاف در زنجیره غذایی سالم می شوند
 
 
 
 
 
 

 بیوتروریسم های اکوسیستم

 

نشت اورانیوم در نیروگاههای )تشعشعات هسته ای

(هسته ای  

حمله عوامل حاصل از هیدرولیز نفت به داخل آب 

 های آزاد در اثر نشت چاههای زیرزمینی نفت

ما گما که حاصل سرد شدن گدازه های آتشفشانی بعد از 

فعالیت میگردد و بصورت ذرات تا سال ها می تواند 
 بوسیله جریان باد جابجا و منتقل گردد



•  نتیجه گیری
• برخی عوامل بیوتروریسم غیر قابل پیشگیری بوده همواره سلامت محیط را —1

ذرات معلق هسته ای در هوا:به مخاطره می اندازند مثال  
 
 
 

• از اقدامات پیشگیرانه جهت حذف بیوتروریسم ها یافتن جایگزین های مناسب  –2
برای ایفای نقش آنها در پروسه کاشت،داشت و برداشت و حمل نقل و تولیدماده  

استفاده از نگهدارنده های طبیعی به ازای استفاده از :غذایی است  مثال
 ناتامایسین در فراورده های لبنی

 
 
 

• حذف عوامل بیوتروریسم وابسته به یک چرخه متوالی کنترل و بازرسی و  –3
پیشگیرانه بوده و نمی تواند فقط در انحصار یک استاندارد خاص می باشد بلکه  

. حمایت سیاسی و مالی و فکری تمام دولت ها را می طلبد  
 



 با سپاس
 

 اسماعیل مراغه 

 شرکت ترلان شرق
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